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Introduction to JAXB
JAXB provides a fast and convenient way to bind 
between XML schemas and Java classes
JAXB provides two main features: 

the ability to marshal Java objects into XML
the ability to un‐marshal XML back into Java objects

Project site:
https://jaxb.dev.java.net/



JAXB Architecture



XML Schema



Node Selection
An XML schema describes the structure of an XML 
document
XML Schema is an XML‐based alternative to DTD
An XML Schema is written in XML
XML Schema is a W3C Recommendation

http://www.w3.org/2001/XMLSchema



Node Selection
XML Schema:

defines elements that can appear in a document
defines attributes that can appear in a document
defines data types for elements and attributes
defines which elements are child elements
defines the order of child elements
defines whether an element is empty or can include text
defines default and fixed values for elements and 
attributes



XSD Example

xmlns:xsd="..." indicates that the elements and data 
types used in this schema

come from the http://www.w3.org/2001/XMLSchema 
namespace.
should be prefixed with xsd:



XML Schema built‐in data types
The most common built‐in data types are:

xsd:string
xsd:decimal
xsd:integer
xsd:boolean
xsd:date
xsd:time

The complete built‐in data type hierarchy
http://www.w3.org/TR/xmlschema‐2/#built‐in‐
datatypes



Example
XML Elements

Corresponding element definitions



Complex Data types
A complex element is an XML element that contains 
other elements and/or attributes.
There are four kinds of complex elements:

empty elements
elements that contain only other elements
elements that contain only text (and attributes)
elements that contain both other elements and text

For each kind, there are many ways to write it in a XSD 
document. We see only one way, that is compatible 
with JAXB



Empty elements
XML element

Corresponding XSD elements



Elements that contain only other
elements

XML elements

Corresponding XSD elements



Elements that contain only text
(and attributes)

XML element

Corresponding XSD elements
Note: you must define an extension OR a restriction 
within the simpleContent element



Elements that contain both other
elements and text

XML element

Corresponding XSD elements



XSD Indicators
Order indicators are used to define the order of the 
elements

all, choice, sequence
Occurrence indicators are used to define how often an 
element can occur

maxOccurs, minOccurs
Group indicators are used to define related sets of 
elements.

group name, attributeGroup name



Group Name



AttributeGroup Name



Substitution



References
Tutorial:

http://www.w3schools.com/schema/default.asp
http://www.xfront.com/files/xml‐schema.html

XML schema validator:
http://tools.decisionsoft.com/schemaValidate/



Java Annotation



Annotation
Annotations provide data about a program that is not 
part of the program itself. They have no direct effect on 
the operation of the code they annotate.
Annotations can be applied to a program's  
declarations of classes, fields, methods, and other 
program  elements.



Annotation
Some uses of Annotation:

Information for the compiler: Annotations can be 
used by the compiler to detect errors or suppress 
warnings.
Compiler‐time and deployment‐time processing: 
Software tools can process annotation information to 
generate code, XML files, and so forth.
Runtime processing: Some annotations are available 
to be examined at runtime



JAXB



JAXB Architecture



JAXB Binding Process



JAXB API
JAXB version 2 is part of Java SE version 1.6

If you use Java SE version 1.5, download the library from 
https://jaxb.dev.java.net/
Package: javax.xml.bind



Example
From schema to java representations



XML



XML



XSD



XSD



XSD



Unmarshaller



Example
Generate an XML document from
Object Model



Business Model



Basic Implementation



Basic Implementation



XML Document



Customize Implementation



Customize Implementation: 
Customer



Customize Implementation: 
Individual



Customize Implementation: 
DateAdapter



Customize Implementation: 
Address



Exercise
Download code from web site.
Run the code and do following

Run simple Java to XML 
Perform Marshalling
Perform Un‐Marshalling

Generate java classes from JAXB using “xjc” command.
Make java beans according to old “employee.xml” and 
do marshalling



Domain Objects vs Transfer Objects
I would like to keep domain objects separate from 
logics that manage the transformation into XML 
documents
I propose to define two different packages:

entity: here we put pure domain objects
transfer.xml: here we put jaxb objects

We need a mechanism to map domain objects into 
jaxb objects



Dozer
Dozer is a Java Bean to Java Bean mapper that 
recursively copies data from one object to another
Dozer supports mapping between attribute names and 
between types.
Standard conversions are provided automatically
You are allowed to specify custom conversions via XML



Dozer
With Dozer, your internal domain objects are not 
exposed to external presentation layers or to external
consumers.
Dozer maps your domain objects to external APIs calls
and vice‐versa.





Dozer Installation
Download Dozer and extract the archive 
http://sourceforge.net/projects/dozer/files/dozer/5.1/
dozer‐5.1.jar/download
Add ${dozer.home}/dist/dozer.jar to your classpath.
Add required thirdparty runtime jars to your classpath
http://dozer.sourceforge.net/dependencies.html



Example: XML



Example: XSD



Example: Packages
Entity

Group
Person

transfer.xml
PersonsJAXB
PersonJAXB
ObjecFactory

test
MappingTest



Mappings



Mappings



Mapper example



References
http://en.wikipedia.org/wiki/JAXB
http://java.sun.com/javaee/5/docs/tutorial/doc/bnazf.
http://www.devx.com/Java/Article/34069/0/page/1
http://dozer.sourceforge.net/



Assignment
You have to model the part of scientific domain which deals with 
bibliography data. The model would contain the main concepts 
in this particular domain e.g. publication, book, patent, 
researcher, group of researcher, conference, journal, university, 
department. For each of these concepts, identify the attributes, 
make relation among them and finally make a domain model.

Define an XML document which represents these concepts.
Define the XML schema.
Write java application which does the marshalling and un‐
marshalling (use JAXB).
Use proper directory structure.
Separate domain object from presentation objects and map them 
through Dozer.



Assignment: Rules
The assignment is due on 26‐Oct (Mid‐Night). You 
will be informed about where to submit assignment. 
Please also check website for the updates. 
On 27‐Oct I'll copy your directory and I use that copy 
for the evaluation.
You have to provide a runnable code, the required 
XML  and XSD documents and a brief report (pdf
format). 


